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Abstract 



Printing quality control devices for printed sheets (1), preferably in a rotary printing machine for perfecting, wherein a 
straight sheet-conveying route is provided in a region between a chain wheel (6) and a horizontal sheet -conveying 
route. Above and below a movement path of the printed sheets within a region of the straight sheet-conveying route, 
there are provided video cameras (13; 19) with a CCD surface sensor (9; 11), which can be driven in cycles aligned 
with the movement path, and in each case a flash-light source synchronised with the video camera and a device for 
the selective detection of printing guides or printed lines on a sheet to be checked and for triggering a command to 



the video camera to take a picture and a command for triggering a flash by the flash-light device. 
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© Druck-Qualitatskontrolleinrichtung fur eine Schbn- und Widerdruck-Rotationsdruckmaschine. 



® Druck-Quaiitatskontrolleinrichtungen fiir bedruck- 
te Bogen (1), vorzugsweise in einer Schdn- und 
Widerdruck-Rotationsdruckmaschine. in einem Be- 
reich zwischen einem Kettenrad (6) und einer hori- 
zontalen Bogentransportstrecke eine gerade Bogen- 
transportstrecke vorgesehen ist. Oberhalb und unter- 
halb einer Bewegungsbahn der bedruckte Bogen 
innerhalb eines Bereiches der geraden Bogentrans- 
portstrecke sind, auf die Bewegungsbahn in getakte- 



tem Betrieb betreibbare, ausgerichtete Videokame- 
ras (13;19) mit einem CCD-Fiachensensor (9;11) und 
jeweils eine mit der Videokamera synchronisierte 
Blitzlichtquelle und eine Einrichtung zur wahlweisen 
Erkennung von Druckmarken Oder gedruckten Linien 
auf einen zu kontrollierenden Bogen und Auslosung 
eines Bildaufnahme-Kommandos an die Videokame- 
ra und eines Kommandos zur Auslosung eines Licht- 
blitzes durch die Blitzlichteinrichtung vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft eine Druckqualitats-Kon- 
trolleinrichtung fur eine Schtin- und Widerdruck- 
Rotaticnsdruckmaschine gemafl dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 . 

On-line-Druckqualitats-Kontrolleinrichtungen fur 
Rotationsdruckmaschinen sind z. B. durch die gat- 
tungsgemafle EP 01 94 331 A1 Oder die US 44 88 
808 A1 bekannt geworden. Diese beiden Druck- 
schriften beschreiben inn Detail Gualitatskontroll- 
Einrichtungen fiir den Schondruck. 

Bei Schdn- und Widerdruckmschinen ist die 
Gefahr von Ruckseitenmakulatur gro8, weil es heu- 
te z. B, viele umschaltbare Bogenoffsetmaschinen 
im Markt gibt, die entweder nur normalen Mehrfar- 
benschdndruck (Einseitendruck) oder Schdn- und 
Widerdruck (Zweiseitendruck) machen kdnnen. 
Derartige umschaltbare Bogendruckmaschinen ha- 
ben ublicherweise nur einen GroSstapel-Bogenaus- 
gang, bei dem alle Bogen mit der Schondruckseite 
nach oben abgelegt werden. Daher kann der Druk- 
ker bei taufendem Betrieb nur den Schondruck 
beobachten. Die Ruckseite des Bogens bleibt un- 
kontrolliert - ganz gleich, ob sie unbedruck oder 
bedruckt ist. Deshalb Ziehen erfahrene Drucker von 
Zeit zu Zeit Probebogen fur eine Gesamtkontrolle 
beider Bogenseiten. 

Es sind aber auch Einrichtungen zur Gesamt- 
kontrolle in verschiedenen Bauarten schon bekannt. 
So hatte man bei umschaltbaren Bogentiefdruck- 
maschinen zwei gegenuberliegende Ablegetische, 
auf die die beidseitig bedruckten Bogen wechsel- 
weise derart abgetegt wurden, da8 auf einem Tisch 
die Schondruckseite, auf dem anderen Tisch die 
Widerdruckseite der Bogen oben lag und von je 
einer Kontrollperson auf Druckqualitat laufend in- 
spiziert wurde. Nachteilig ist bei diesem Verfahren 
die beschrankte Maschinendrehzahl und die standi- 
ge Anwesenheit zweier Bogenfang- und Kontroil- 
personen. 

Eine andere bekannte Bauart arbeitet mit zwei 
hintereinandergestellten Groflstapelauslegern, de- 
nen die Bogen gegenlaufig zugefuhrt werden, da- 
mit bei einem Stapel die Schondruckseite, beim 
anderen Stapel die Widerdruckseite oben liegt 
zwecks visueller Qualitatskontrolfe. Hier sind hohe 
Maschinenieistungen moglich, aber die Maschinen 
werden durch zwei Stapel erhebfich langer und 
teuerer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Druck-Qualitatskontrolleinrichtung an einer Schon- 
und Widerdruck-Rotationsdruckmaschine, vorzugs- 
weise Bogenrotationsdruckmaschine, zu schaffen, 
durch die es ermtiglicht wird, mit nur einem einzi- 
gen Hoch- oder Niederstapelausleger auszukom- 
men. 

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale 
des kennzeichnenden Teils des Patentanspruches 
1. 



Ein Ausfuhrungsbeispie! der Erfindung wird in 
der Zeichnung dargestellt und im folgenden naher 
beschrieben. 

In einer an sich bekannten Schdn- und 

5 Widerdruck-Bogenrotationsdruckmaschine werden 
Papierbogen 1 in bekannter Weise im Schdn- und 
Widerdruck d. h. beidseitig bedruckt. Die Bogen 1 
werden von dem letzten Druckwerk an eine an sich 
bekannte Bogenauslegevorrichtung 2 ubergeben. 

ro Die Bogenauslegevorrichtung 2 ubernimmt und 
transportiert mittels gesteuerter Greiferreihen (nicht 
dargestellt) die Bogen 1 und durch Offnen der 
Greiferreihen werden die Bogen 1 auf einer Stapel- 
einrichtung 3 abgelegt Die Greiferreihen sind auf 

75 bekannten Greiferwagen montiert, die an zwei end- 
losen Ketten 4 befestigt sind. Vom Hauptantrieb 
der Maschine angetriebene Kettenrader 6 sorgen 
fur den synchronen Antrieb der Kettenrader 6 zur 
Maschine. 

20 Typisch fur die Bogenauslegevorrichtungen 2 

ist, dafl sie an die Kettenrader 6 anschlieBend, eine 
langere gerade, nach oben anstetgende 8ogen- 
transportstrecke 7 aufweisen. In einem Zwischen- 
raum 8 zwischen vor- und zurucklaufendem Trumm 

25 der Ketten 4 ist Blitzlichtquelle 9 vorgesehen, die in 
einem Abstand auGerhalb des Erfassungskegels ei- 
ner Videaokamera 13 im Widerdruck bedruckten 
Bogenseite 12 angeordnet ist Blitzlichtquelle 9 und 
Videokamera 13 sind miteinander synchronisiert. In 

30 einigem Abstand von einer Bewegungsspur der 
Bogen 1 ist die Videokamera 13 angeordnet. Die 
Videokamera 13 ist als ein ortsfestes System mit 
einem CCD-Flachensensor ausgerustet und der 
Leitstrahl trifft in einem rechten Winkel auf die 

35 Bogenoberseite. Abstand und Brennweite der Vi- 
deokamera sind so gewahlt, dafi die gesamte Ra- 
che eines Bogens maximalen Formats mit einer 
einzigen "Aufnahme" erfaSt wird. 

Um den Kontrollvorgang exakt einzuleiten, wird 

40 ein z. B. am Wellenende des Kettenrades 6 ange- 
ordneter Encoder 14 vorgesehen. Dieser Encoder 
14 macht eine photoelektronische Ausloseeinrich- 
tung "scharf" die als Marken- oder Kanten- oder 
Druckanfang-Erkennungs-Opto-Elektronik ausge- 

45 fuhrt werden kann. ErfaBt nun die Marken- oder 
Kanten- oder Druckanfang-Erkennungs-Opto-Elek- 
tronik in der "Fensterphase" in der sie - uber den 
Encoder 14 - "scharf" ist, die vorgesehene aufge- 
druckte Druckmarke 18 oder die Bogenvorderkante 

so oder eine sonstige frei wahlbare markante gedruck- 
te Linie oder den Druck-Anfang, so wird das ge- 
wonnene Signal an die Mikroprozessoreinheit gelei- 
tet und diese lost einen Steuerbefehl zur Betati- 
gung des Blitzgerates 9 und der Videokamera 13 

55 aus. Von der Videokamera 13 wird eine einzige 
Aufnahme gemacht und der Bildinhalt digital im 
Speicher der Mikroprozessoreinheit 16 gespeichert 
und mit dort ebenfalls gespeicherten Sollwerten 
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Pixel fur Pixel verglichen. 

Bei Abweichungen, die uber die zulassige Toleranz 
hinausgehen, werden von der Mikroprozessorein- 
heit 16 Steuerimpulse 17 an die elektrische Steue- 
rung der Maschine abgegeben, die die Signale fur 
die Bediener oder eine Makiervorrichtung in Be- 
trieb setzt, um den beanstandeten Bogen zu mar- 
kieren oder eine bekannte Bogenauswurfvorrich- 
tung zu aktivieren. 

Um die Ruckseite des Bogens t (Schdndruck) 
zu kontrollieren sind unterhalb der Bewegungsspur 
der Bogen 1 in einem Abstand eine Biitzlichtquel- 
len 11 in groGerem Abstand eine zweite Videoka- 
rnera 19 mit optischem System und einem CCD- 
Flachensensor angeordnet. 
Die Anordnung und Funktion und Aktivierung 
von Videokamera 19, Blitzlichtquelle 11 und Enco- 
der 21 sind die gleichen wie bei Blitzlichtquelle 9, 
Videokamera 13 und Encoder 14 beschrieben. Die 
Marken- oder Kanten- oder Druckanfang-Erken- 
nungseinrichtung ist ebenfalls der oben beschrie- 
benen gleich. 

Um den Kontrollvorgang fur die Videokamera 19 
einzuleiten, ist ein von der Welle der Kettenrader 6 
ein der Kamera 1 9 zugeordneter Encoder 21 ange- 
trieben. Die Encoder 14 und 21 sind schaittech- 
nisch mit der Mikroprozessoreinheit 16 verbunden. 
Steuerung, Kontrolle und Fehlerauswertung sind 
bei beiden Videokamera-Systemen fur Schon- und 
Widerdruck gleich. 

Durch die erfindungsgemaSe Anordnung der 
beiden Videokameras mit Fiachen-CCD-Sensoren 
im aufsteigenden Teil der Bogenauslage, ist es 
moglich, sowohl die Bogenvorder- wie auch die 
Bogenruckseite vor der Ablage des Bogens auf 
den Stapel in bezug auf die Druckqualitat zu kon- 
trollieren. 

Es ist auch moglich, ein oder mehrere von 
einer Kontrollperson als gut befundene Bogen aus 
der Maschine zu entnehmen und sie uber Bogen- 
anlage durch die Druckmaschine laufen zu lassen. 
Hierbei wird die Bogenkontrollvorrichtung auf pla- 
nen geschaltet um so das "gute"-Oruckmuster als 
Sollwert aufzunehmen und Pixel fur Pixel im Mikro- 
prozessor abzuspeichern. 

Wegen der sich bewegenden Greiferwagen mit 
den Greiferreihen ist es notwendig, die Lichtquellen 
9, 11 als Blitzlichteinrichtungen zu gestalten. Die 
Videokameras 13 und 19 sind in diesem Falle so 
geschaltet angeordnet. dafi sie dann ein Gesamt- 
bild aufnehmen, wenn kein Greiferwagen das Bild 
durchla'uft 

Um die Bogen 1 exakt zu fUhren, kdnnen Bo- 
genleitstabe vorgesehen sein, auf denen der Bogen 
in so das "gute"-Druckmuster als Sollwert aufzu- 
nehmen und Pixel fur Pixel im Mikroprozessor ab- 
zuspeichern. 
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Wegen der sich bewegenden Greiferwagen mit 
den Greiferreihen ist es notwendig, die Lichtquellen 
9, 1 1 als Blitzlichteinrichtungen zu gestalten. Die 
Videokameras 13 und 19 sind in diesem Falle so 
5 geschaltet angeordnet, daQ sie dann ein Gesamt- 
bild aufnehmen, wenn kein Greiferwagen das Bild 
durchlauft. 

Um die Bogen 1 exakt zu fuhren, kdnnen Bo- 
genleitstabe vorgesehen sein, auf denen der Bogen 
w in seinen druckfreien Raumen gleitet. 

Die Marken- der Kanten- oder Druckanfang- 
Opto-Elektronik ist in das Videokameragehause 
und in ihre elektronische Schaltung integriert. 

Es kdnnen aber auch saugluftbeaufschlagte 
75 Saugringe eingesetzt werden, die ebenfalls in 
druckfreien Raumen auf den Bogen einwirken. Die 
Umfangsgeschwindigkeit der Saugringe ist hierbei 
etwas geringer als die Bogengeschwindigkeit. Hier- 
durch kann der Bogen wahrend der MeQphase 
20 zwischen den Greiferreihen und den Saugringen 
gestrafft gehalten werden. 
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20 




45 


21 


Encoder 



Patentanspruche 

1. Druck-Qualitatskontrolleinrichtungen fur be- 
so druckte Bogen, vorzugsweise in einer Schdn- 
und Widerdruck-Rotationsdruckmaschine, da- 
durch gekennzeichnet, da6 in einem Bereich 
zwischen einem Kettenrad (6) und einer hori- 
zontalen Bogentransportstrecke eine gerade 
55 Bogentransportstrecke (7) vorgesehen ist, da6 
unterhalb einer Bewegungsbahn der bedruckte 
Bogen (1) innerhalb eines Bereiches der gera- 
den Bogentransportstrecke (7) eine, auf die 

3 
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Bewegungsbahn in getaktetem 8etriet> betreib- 
bare. ausgerichtete Videokamera (13; 19) mit 
einem CCD-Flachensensor und eine mit der 
Videokamera (13) synchronisierte Blitzlicht- 
queile (9; 11) und eine Einrichtung zur wahl- 
weisen Erkennung von Druckmarken Oder ge- 
druckten Linien auf einen zu kontrollierenden 
Bogen (1) und. Auslosung eines Bildaufnahme- 
Kommandos an die Videokamera (13; 19) und 
eines Kommandos zur Auslosung eines Ltcht- 
biit2es durch die Blitzlichteinrichtung (9; 11), 
dafl zur Koordinierung des Zusammenwirkens 
von Videokamera {13; 19), Blitzlichteinrichtung 
(9; 11) und Einrichtung zur wahlweisen Erken- 
nung von Druckmarken oder gedruckten Linien 
eine Mikroprozessoreinheit (16) mit Speicher 
vorgesehen ist. 



1S 



jo 



5 



8. Druck-Qualitatskontrolleinrichtung nach • den 
Patentanspruchen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Bogen (1) fur die Ruckseiten- 
kontrotlen in druckfreien Raumen durch Bo- 
genleitstabe gefuhrt werden und / oder durch 
Saugringe gestrafft werden. 



7, Druck-Qualitatskontrolleinrichtung nach den 
Patentanspruchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS jede Videokamera (13; 19) samt 
Blitzeinrichtung (9; 11) derart angeordnet ist. 
dafl sie etwa in der Mittellinte zwischen zwei 
benachbarten Greiferbalken arbeitet, wenn die- 
se Greiferbalken sich mit den gegenlaufigen 
Greiferbalken treffen und ungehinderten Durch- 
blick uber das gesamte Bogenformat ermogli- 
chen. 



2. Druck-Quaiitatskontrolleinrichtung nach Patent- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dafl 20 
oberhalb und unterhaib der Bewegungsbahn 

der bedruckten Bogen (1) im Bereich der gera- 
den Bogentransportstrecke je eine Videokame- 
ra (13: 19), je eine Blitzlichtquelle (9; 11) und 
je eine Einrichtung zur wahlweisen Erkennung 25 
von Druckmarken oder gedruckten Linien vor- 
gesehen sind. 

3. Druck-Qualitatskontrolleinrichtung nach den 
Patentanspruchen 1 bis 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, da8 ein oder mehrere visuetl als gut 
befundene(r) Bogen emeut vom Bogenanleger 
anfangend bis zum Auslegerstapel durch die 
Druckmaschine ohne weiteres Bedrucken ge- 
fordert werden, wobei die Bogenkontrollvor- 35 
richtung auf Lernen geschaltet ist, urn das ge- 
nehmigte Soli- bzw. Gutbild zu erfassen und 

zu speichern. 

4. Druck-Gualitatskontrolleinrichtung nach Patent- 40 
anspruch 1, dadurch gekennzeich.net, daB die 
Erzeugung des Soil- oder Gutbildes mit einem 
Oder einer Anzahl frisch bedruckter Bogen in 

der druckenden Maschine erfolgt, sobald eine 
stabile Druckqualitat erreicht ist. 45 

5. Druck-Qualttatskontrolleinrichtung nach den 
Patentanspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bogenkontrolleinrichtung 
nicht die Bogenruckseite, sondern die im Able- so 
gestapel obenliegende Bogenseite kontrolliert. 

6. Druck-Gualitatskontrolleinrichtung nach den 
Patentanspruchen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Bogenkontrollvorrtchtun- 55 
gen vorhanden sind, die sowohl die Bogen- 
ruckseite wie die Bogenvorderseite kontrollie- 

ren. 
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